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CO/a^794/P1 



intorfBrBinplBinenM'iliif Basis von 6IQi^« 

pis vorilegende Erfindimg betrifft interfaranzplgmBTte mit einem Item aws SiO^ mit 0.95 s y s 
1 ,6, um^encl ein Mefialloxid mft nlodrigsr Breot^saM Oder eina dOnne halbduniNassigo 
5 M6tan8ct\ioht,elnVer1^ren?udBrBnHerstenungim^ 

TInienslrahldruck, zur F^fbunfl von Tmdlltea m Rgmenllening von Lacfcen. pniddMien. 
KunstBtDffbn, KosmetM Gteeuren m K^iamiinn und Gifiser. 

Inisrfinsnzplgmente mK eInem SIQrKem aind bakannt 
10 Die SIOrHflttohen werien gemfiaa einem In der WO93/0B2a7 besehriebenen Verfehren, auf 

eInem endlosen Band ixnA\ VerMgung und Hydroiyae elner Wassargiaslteung hergestant, 

Dort Ist auch deren Beslmiditung mit TIQ2 Oder FobOb besohrieben. 

WO98/53011 beschreltit melwscWohliga IrterfBranMgnierrte, bestehend aus SIO2, das mit 

altemfarenden ScWoM^ von Metallcwidsn mit nlednger und hohar Prechzahl bescWoWet 1st, 
15 wobal die DIfforenz der ^chzaWen mindestens 0,1 betragt, DIs MstalloxIdschlchtBn werden 

nasBchemisch aul&ebi^»oM. Pureh Venvendung von SlOsrSybstraten anstatt von Mica- 

Substraten kommt man su Inteifsrenzjilgmentfin mit Whersr Farbstflrlw und Farbieinhelt. 

f 

Auf^abe der voiflegaAlen Erfindung war es, Interferenzplgmente bereltzustellen, die 
20 gegenQber den aus <^ Stand dsr TechnIK belcannten InterliBronzpigmBnten, hdbers 
Farbstflrke und Farbrefnihfiit zSlgan. 

DIese Aufgabe wurde gc last, durob ejn Pigment, dessen Tellchsn eine Wnge von 2 fim bis 
5 mm, BreltB von 2 pm Ifls 2 mm und Diclce von 50 nm bis 1,5 \m sowfe ehem Vertiflltnis 
25 Langs zu WcKe von mlnjlestens 2 : 1 aulWeiasn, wobel die TeHchen einen Kem aus SlOy mit 
0,95 sy £ 1,a. Insbeson^er© 1,1 Sy s 1.8 mit zwsl Im wesenUlchen parallalen Flflchen. deren 
Abstand die KOizeste A<lt8s des Kernes {St. enthalten,. umfiissend 
(a) eIn Metalloxid mit ho^* Brachzabl. toM, 

30 eln Pigment, dessen Telfchen eIne tfinge von 2 ^un bis 5 mm, Breite von 2 jim bis 2 mm und 
DIcKe von 50 nm bis 1 ,5 Ln sowie eInem Vemaitnls USpQQ zm DIcKe von mindsstans 2 : 1 
auiWefeen. wobel die Tef chen eInen Kem aus SlOy mit 0,95 s y s 1 .8, Insbesondere 1 .1 5 y s 
1 ,8 mit zutfsl im wesenlllcaien parallelen FlSchen, deren Abstand die KOrzeste Achse des 
Kernes ist. enthalten. uni^send 

35 (a) eine dDnne halbduichiNsige MetaitscKcbt 

I 

! 
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BdVDizugta Interiimn^j gmente umliassen neben (e) dem MetaHoxIc^ mW hohor PfBchzahl. 
aiSflbRdh (b) ein MetaHoxid mit niedrtger Brechzahl, wobet die DItferenz der Brecteahlen 
mIndestensOil bslragt 

Unter ainem MetaBcDdd i m n|ednger Brecfizahl vwN efn Metalloxld mit einsr Piechzahl von 
Melner als alwa 1.65 mtanden. Unter einam Meta||cM<|d mit hoher BrechzaM winJ etn 
Metallaxid mit einer Brejdizahl von gr«5ss©r als etwa 1 ,65 varstanden. 

Das Metalloxid mH holiai BrealizBtil vulrd twyoraigt aus TIOs,. ZiO>, FagQs, FeaQ,, craQs, ZnO 
Oder eIn Gemisoh aus dk aan Cbdden Oder einem ElsenliiBnat, ebwm SsenOBddhydrat, einem 
THansuboxid odar ainer NHsohung bzw. MIschphase dieser VerUndungen ausgewflhlt 



Hedrierl 



Das Meiallodd mRniedrlger Brechzatil wird bewnugtaus 8K3^ fi^, AlOOH. 
B;,03 odereine MfBohunGjdaFaus ausgeuvwilt, 
BYlalteHaode als zusatzQche Beslandteila eritr^^ 

Die bevotaigten IntediBrE nzplgmenta warden ertiaHan. Indem man das Sicvnagennalad^ \n 
Wasser suspendiert und 3bAwechselnd mil einem Metalloxidhydrat mit hoher BredvaN und 
einem MelaDoxfdhydrai n it nfedrlger BreohzaW duroh ZuQabe und Hydmlyse der entsprechafv 
den, wassedfisHchen Me^Hveitindungen besoWchlst wird, wobe| dumh gMchzellige Zugabe 
von SSure Oder Base derjfQrdjsF^lung desjeweiligen Metano)ddhydiatesnotvvendioepHWert 
eingestellt und konstant 6 fehalten wird und anschlfeBend das beschioiitete Tregemiaterfai aus 
der wafiijgen Suspenslorj abgelrannt. getrocknet und gegebenenfalls k^nlert wird. 

Interfsrenzpigmente mitj einem Kem aus SiOy, die nassohemlsch gegebenenfalls In der 
angegebenen Relhenftlge mil TlOg (Kem: SjOy. ScWcht: TiOa), (SnQa)T(0^ FeaOa, 
F©20a«71Q8(Kem; SIO,, ScWchf MIschschicht aus FeaOa und TfQz). TiOa/FeaOs (Kem SiOw 
erste Schic#it: TlOa; zw^te Schicht: FegOa). TI<VBertlner Blau, TlOa/CrsOi, nOa/Fe-nOs, 
TlQa/SIOamQg, (SnQa)jnCVSICVn02. TIQa/SIOamOj/SiCVTlQa Oder TlOg/SiOglFB^ 
besohlctitet sind. sind bebonders bevcnzugt 

Das HQb kann gegebBnerTfalla mitldls QHicher Veiiisihren reduziert werdenr 
U&B-4,84e,e31 (NHs, TfO-BSO "C), W09a^19131 (Ha. > 800 -C) Oder DE^-19843014 
(ftetes Reduktlonsmtttel. wie belspielswaise Sipcium. > 600 "O 
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Die dQnne heibdurchias sige MeWchlcht WQist typlscherwelse eine DIoKe zwtschen 5 und 
25 nm und insbesonder » zwischen 6 und 15 nm auf und besteht bdispiateweise aqs Al, Cr, 
Ag, Au. Cu Oder auch a tdaren Metailen. Pie $tO/$ubstrate Kdnnen nur auf einer parallelen 
Fiache eine Metallschic \t aufweisen, die Metansohioht ist Jedooh vorzugsweise auf beiden 
paralieten RSchen der QiOy^ubstiatB voitianden. 

I 



Die pidttchenf&milgan SSOy-Substrate low. die planparallelen Kfirper aus SiOy, mit 0,9S $ y < 
1,8, vorzugsweise mIt 1 1 < y < 1,6, insbesondere 1,4 < y < 1.8 kfinnen ntittele einem 
Verfiaiiren erttalten were en, dae die fb{genden Schritte umfasst (eiehe EP02406849}: 
10 a) Aufdampfan e|n» TrannmiHBiB auf einen Ttfiger zur Eizeugung einar 
TranranHtBlscNch ; 

b) Aufdampien eIner SICVSOMcht auf die 'HwmmKlalschlcht, 

c) Ljfiaen der Trenrar Ittslsohicm In eInem Uteungsmittel. 

d) Abtrennen dee SiOy vom U)sun(pnrit|el> 



Pie SiCVSfihloht in S 
walciiam eine Besobli 
Gemlsehen davon, vorlli 




b) wird VDizugsweise aus dneip Vevdampfer aufgedamplt, in 
umfiassend ein Gentiscli aus Si und SiQs. SlO^ 'soiwie 



SiOy mIt y > 1,0 wfrd erhalten Indem man die VerdampiWng von SiO in Gegenwart von 
Sauerstoff durciifDhrt. V /eiigehend absorptionsflreie Schiciiten erhSit man. wenn rnan die 
waciisende SiOy^Sohidr wahrend dee Bedamiillingavorgangas mit UV-Ucht bestratiit (DE-A- 
1821214). j 

Duroh soganannte readva VerdamplUng von 810 in refner SaueretcfUatmosphdre icfinnen 
b8i8pial3wei8e SiOi,s-Scailchten eriialten werden, die im Sletitbaren nicht absoitleren und 
deran Brechungsindex bei 5S0 nm 1,6S batreigt (E. Ritter. J. Vac Sci. Teohnol, 3 (1966) 
225). Durch das vorsteiisnd genannte Verfahren slnd SiCVSubsfrate (bzv/. SjOi-Substrate) 
verfQgbar. die im VergUifch zu natOrlictien Giimmarpldttci^en, aber auoii im Nassverfaliren 
hergesielHen Piattchen, hohe Planparallejtt^ und definierte Pldce im Bereici) von ± 10, 
bevoizugt ± 5 % der dur^hsciinitilicben Dicke aufweisan. 



Die SiOy-Sehiciit wird e 
felnem S||i2ium- und 
35 4342674 CI und in 
ertiitzt wird. Das 



rhalten, indem ein vorzugsweise stjSchiometrisches Qemisch aus 
Qi laizputver (Si(^ in einem Verdampfer. der belspielsweise in DC 
iSn Nr6,202,601 besclirieben 1st, auf metir ais IdOO'C Im iiochvaiojum 
i%ealdlojisprodui(t iat Siiizlummonoxidgas, daa unter Valojum direlcl auf den 
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vorbellaufanden TVagcf gelenkt und dort eis SiO kondenslert wIrt. Auch njcht- 
atachtometrfsohe Genrisohe kannan verwendet warden, Im Venjaippfer liagt eina 
Beschidaing, umfasserd ein Gemlsoh aus Si und slOa. SjOy, sowie Gemlschen davon. vor, 
wobel die TeifehengriOe def mHelnander reaglerenden Substanzen (Si und SiOj?) 
zwaokmaOig Meinar als 0,3 mm 1st. pas GewiGfitsverhaitnls von SI zu SiOg liagt zwackmaiyg 
Im Berelch von 0.15;1 ite 0,75:1 (Gewfchtsteile). vorzugswe[se nagt eln atflchfometrlschas 
Gemisch vor. Im Verdajnplfer vorhandanas SiO^ verdampfl dlrekt Si und SIQj reagjei^n bai 
einar TamperaiMr von Imehr ala laoo'C zu Sinziummonoxiddampf. Pas auf dem Trager 
irandensleite Trennmlt6»f kann ein Lack, ein In organlschsn Lasungamittein odar Wasser 
Ifisiloher. bn Vakuum verdampfbarer. organlsoher StofT, virta Anfhracen. Anthiaohlnon. 
Aoetamtdoplienol, Acstiflealicylsaure, Campherediireanhydrtd, Bewimidazol, Benzol-1^4- 
trfcartransaure. Biptianyi^.2-dlcarbonsaiire, Bis(4-riydro)Qfphenyl)-«uHton, Dihy- 
dro)(yanlliiaohirwn, Hyjiantoin, a-Hydnwybanzoasdure, a4^ydraxycl1i^olrr^6«uf|bn8^ure- 
monohydrat, 4-Hytln»jrcumarin, r-Hydroxycumarin. S-HydnDTnapiUhalin^-carbonsdure, 
l8optitha|8§ureb 4d44ffethyten-bis>'34iydro)<ynaphi}iaIi Naphthalih-1.6- 
dloarbon8aureanhydrId.|priti^llmld und dessen KaOumsalz, PhenolpMhalein, PhenotWasSn. 
Saccliartn und seine S^zen. Tetnaphenylmethan, -Wphanylen. Trtphanyimathanol Oder efne 
l\4lschung aus mindestbns zwal diaser Stoffe, sefn. Beyorzugt iat daa -nwrnmlltol em 
wasserlflsilohes. im Valjuum vBrdampfbares, anorganisciies Salz (sieha baispieleweise DE 
198 44 357)» wie Natrtminci^rorid, Katlumchlorid, UthiumcWorid, NalrlumfluorM, KMumfliforfd. 
Ulthlumfluorld, Calclumfliiorfd, NaMgrnaiumlniumfluorid und DinatilMmtetraborat 
Gewflhnnch wird Scliritlj c) be! einem Pnick durohgeturirt, dar hWier als dar Dnick in den 
Sehritten a) und b) und rjledrtger als der Almospharandruck ist. 

Der bewegllcite TrSger \ye|8t vorzugswsise ein oder mehrsre geschlossene iMetaljbander mit 
Oder olme Polymer-Bes|:hiolitung oder ein oder mehrere Polylmid- oder PolyethyfenlerBph- 
ttialatbandar auf, Der ^waglidie Tr«ger kann ffamer eln odar mahrere urn eine Achse 
rofierende Scheiben, Zyjnder oder andera rotationssymmetrlsche Kfirpsr aufwaisen. 
Bs kflnnen melwere Trafinmfttel- und Siiijdum-Suboxldsoiiiohtcn auf den bewegiiohen Trager 
Im Vakuum abwechseinjl nacheinander auf&edampH werden, bevor deren Entlbmung dunih 
Autiasen der kondenaie|tan Trennmittelsohichten atattfindet. Die pianparalle|en Kfirper aus 
SIC^ wenJan vom UssemKtal des TVennnilttels vorzugsweise duieii Auswaschen und 
naohlblgendes Piltrferen, Sedimentieren. ZentrifUgieran, Dekantier«n oder Eindamplbn 
getrennt Die planpan Helen Kflrper aus SlIiztumsMDOKid kfinhen femer naob dem 
Auswaschen des Im lisemittal enthaltenan, geifisten "nannmittela zuaamman mIt dem 
Wsemlttel eingeftoren jwerden und nachlbloend einam Prazess dar GeMeitocknung 
untarzogen vwerden. wo|)el das Lfisemltlal dureh Sublimation unterhaib des THpelpunktas 
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abgetrennt wlird und i» trodttne SHlziumsubaxld in Form von einzelnen planparallelen 
Kfirpdm zurttefcbielbL 

Das auf dem beweglici en TrSger kondansieite Sillzium-Suboxid entspHcht der Formal SK^ 
mit 0.95 s y < 1,8. voizi igsweisa mtt 1,1< y < IB. besondere bsvoizugt < y < 1,8, wobel 
S y-Werte von weniger 1 dutch einen SHMumQberschMSs Im VeidampfBrmatBrial er^iett 
warden, VardampRes ^10 fcondeneiert. au0er Im umahochvakuum, bei tachnischan Valoia 
von elnlgen 10^ Pa Imitier a|8 810^, mil 1 s y < 1,8. Insbeeondero mit 1.1 < y < 1 ,B, da duroh 
Ausgasung von Obeaiachan In HoohvakMumapparaihiren immer noch Spuren von 
Wasseidanipf vortiarjian eind. walche mit dam reakHonafreudigen SiO bei 
10 VerdampfMngstemp8Fal(irrBagleran. 

Im elnzainan werden iuf einen an dan Verdampfem untar ainem Vakuum von ^.5 Pa 
vorbeiiaufenden Tti^gas, dar ain gaeehlosaenea Metallband aaln kann, naohelnandar ain 
Salz, zum Baieplal Naq. gefblgt von ainar Schloht aus Siltehimauboixld (8!C^ auf^edampft. 
Die aufdedampftan Di4en von Salz llegen bei etwa 20 bis 100 nm, bevorzugt bei 30 bis 60 
15 nm, die von 8|0, ja nabh E|n8atz2aii«ok das ProduWea bei 20 bis looo nm. bevorzugt 60 
bis 600 ran. Auf afiinam[vtf8lteren Weg Huft der bandmnnlge, zu efner Schlelfe geschlossene 
TWger dureh dynamisoliB Vakuumschieueen beKannter Bauart (vgl. US 6,270.840) In einen 
Berelch mit 1 bis 5 x 10^ Pa. voizugswelse 600 bis Itf Pa und insbesondore 10* bis 5x10? 
Pa Dmok und taucht dort In ein AblOsebad ein, Dabei soilte die Temperalur des Lfisungs- 
20 mitteis so gewahit worcJen, dass sein DampWmck Im genannten Druckberelt* llegt Durch 
mechanisotia Untersttllzung lost sich die Trennmittelsohtcht sdinell auf und die 
Produktsohlcht zerfaiit Fiookan. die nun als Suspension Im Uisungsmittel vorflegen. Auf 
seinem welteran We^ wird das Band getrocknat und von nooh aniiaftenden 
VewniBinlgungen befr^t. Es lauft duroh eine 2weite Gnippe von dynamlschen 
25 VakuumscWeusen zurflqk In den Bedampftingsraum, wo steh der Beschlolitungsprozsss mit 
Trsnnmlttel und Produktichlclit aus SlOy wiederholt 

Die In balden Fallen nu^ vorilegende Suspension aus Produklkfirpem, LOsemiitel und darin 
gelfistem Trennmlttel wfrd nun nach bekannter Tecbnik in elnem weitaren Arbeitsgang fler- 
Irennt. Hlerzu wird der piraduktkfirper saierst In der Fiosslgkett konasantriart und mahrmals mlt 
30 Wschem l^isemittel gespfllt. urn das geiflste TTrennmlttal auezuwasohen- Panach vrfrd duroh 
Ritrfemn, SedlmenUerBrL ZentrttUglerBn, DekanMeren Oder Elndampten das Produkt. das ale 
noch nasser PeststofT vo|1iegt, abgetrennt urtd getroolmei 

Ea ist mflglleh, In der yerdamplUngszone die VeidampfBr von Trennmlttel und Produkt 
mehrfiaoh hintereinanda| in BandlaufifcWung anzuordnan. Daduroh enisteht bei geifngem 
35 apparativen Mehiau|V«|»d eine ScMchtentblge von T + P + T + P, wobel T die 
Trennmttteisohicht und pidie Produktsohicht badeuten. 



10 



IS 



20 



25 



30 



35 



DidAbtrennungder 
sohonend (jqrchfiihren, 
eingefroren wfrd und (n 
Druek Mnteraogen wird. 
der WeKeiv8Farbe{tuiig 
kann> 

Statt einas gescMossen^n 
Apparaturein 
Abiosen und Tipoeknen 
RotaliOnBkArper Kami 
lotationssymni^sclidr 
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pla iparaNen Kerper naoh dem Auswaschen an Aimospham ISsst sich 
indem die auf ca. 50% FosqcarpeTgehalt autkonzenWeite Suspeneion 
bel^nter Weise einar GefMertrodaiune bei etwa -10*0 qnd 50 Pa 
airOcK blelbt did treoKsne Substan? als Produkl, welches don Stufen 
luich Besohlchten oder chemisohe Umwandiung unterzogen warden 



Rotaifonscflrperdie 



Duron das voretehend 
zu naUrfichen Qllmmefijiatlohen, 
Planparallalitat und defli lerts 
duTOhachnlttilchen Dicta aufwelaen 



Bandes 1st es mfigllch. das PrOdukt heizusteUen. indem In einar 
Schrftte der Bedampfung mit Trennmittel und SiO. dam 
Tragers naoh DE-A<19082032 durchgdfQhrt warden. Der 
eine oder mahm Schaibeni ein Zyllnder Oder ein aonstiger 
C^rpersein. 



qes 



gpnannta Verfahrsn sind SICVSubstrate verlQgbar, die Im Verglelch 
I. Qber auch im (Massvarfahren heigastenten Rfitlohen. hohe 
Didce fnn Berelch yon ± 10. bevDizugf ± 5 % der 



Dies bedeutet, die tfans larentep SfCVSubstrats walsen elne einheitliclie, elnstallbare Dldw 
und eine glafte, einheitljc ihe SuMratoberfjache auf. Verwandet man die SKVSubstrata 
anstatt von Mica bzw. mptels elner WassarglasKJsung hergestejlten SiOz^ubstraten, so 
ertianman InterferenzplamentB mltverbesserter Fartwtarke und Relntiejt Sollen Rgmente 
mit einer Metalldecjcschioit hergestellt werden. wfrd das vorstehand besohrtebene Verftihren, 
wjefolgtmodlflzlert: I 

a) Aufdampfen elnis Trennmittsis auf einen Trtjger zur Eizeugung einer 
lYennmittolschichtj 

b) Aufdampfen efnarRtetellsohlolit auf die Trannmittelscliloiit, 
0) Aufdampfisn einer SlOypSctifciit auf die Metallschlcht, 

d) Aufdampfen einer (i^etallschlcht auf die SiOy-Schloht. 

c) UteenderTrBnnmjBalBchlclTtlnBlnemLOsungsmlttel, 

d) Abtrennen des Projlulds vom LOsungsmlttei. 

Die Metano)dd8chlctiienv|Brd8n VDnoigsweisenasschemisoh auf die SlO/Substrate 
aulgebracht'Hieizu warden die SiQ^ubstFBte in Wlasser suspeiidiert und dunih ZUgabe efner 
odermehrBTBr MetaDsatdpungan be| eInemfDrdleAbscheldungdar Jsweillgen MetaDtalde oder 
Metalllvdrmcide geejgnei^ pHWeit mit einer glatten MetaHaxM bzw. -fiydnvddscliicrit 
Obaizogan. Es Icfinnen ai^Jh MschoKfd- bew. HydmoiidscHcMBn ahgescfiieden warden. Die 



DE2241298. DE231333 
DE32116Q2. DE3235017 



ist beKannt und belspieiswelsa in DE 195998B. ^15191, 
, DE2522572, DE 3137809, DE3137B09, DE 3151343. 0^151355, 
, W093/Q8237 und WO9a/S3001 beschrieben. 



5 Bei mehrschlcraisen Pfgmenten wird die Interferenzfsrbe durch die Verstai1<ung bestlmmtsr 
Weilenldngen bsstjmmt md wenn rnehrars Schiohien In einsm vielschichtioan Pigment gjeicha 
optieclie Dicke besitssea wtrd die Parbe des reflekQeiten UQhtes mit zunehmender Zani der 
Sonichten intensivar unc setter. Darfiber hinaus jcann duroh geelgpete Wahi der Schiditdicken 
eine beeonders staifca V irt atlon der Parte in Abhanglgkelt vom Betrachtungswinicel erreldtt 

10 warden. Es Uldet eidi ein ausgeprdgter Farbflop aue, der fOr die PigmentB gema& der 

Bundling efwOnscbt eel^ Icann. Die Dldce der einzelnen MetalloxidecNehteni unabhangig von 
ihrer Breohzalil baiidgt^Bshalb^O bis 600 nm, voiajgswalse 50 bia 300 npn. 
Die Anzahi und Dioto d^ SoNohten let abhSngig vom gewQnscMien BOeHA Man erreicht die 
gewQnsctiten Ef^K^, man das S-Schiciiisysism HO^iOi.t^.amOk aufbaut und dte 

IS Dieke der einzelnen Sdipiten opSsch aufeinander abstlmpfit Duroli Vsniuandung opiisch 
relalivdQnnerTIQr und ^Og-Sehicbten (8oliiohtdlo|«e < 100 nm) lassen eloh Pigmente 
heistePen, die bei weserfllch geringeren TIQg'Gehaitliarbicrflniger und transparenter sind ale 
reine TIQrGlnimefpIgm^. 

Dumb die AuffSHung dloiiBr SjO^e^ciileiilen (Soiilchtdloice > 100 nm) vverden Pigmenie mit 
20 einer stai1( ausgeprSgterj WInkelabiianglgKett der interferenziiarbe ertialten. 

Dumb AuffSUlen weitererino^ und SiOz-$chichlBn lassen sloh auch 5-Sohiebt^steme und 
habere Systeme effialter|, die Anzahi der ScNchten wird aber dann durch die Wlrtschaftlichlceit 
des Pigmentes begrenztj Durch Venvemlung der SiOi.M^Rattehen einli^tiiohar Schichtdidce 
a\s Substrat lassen besofidere gut deiirtierte Interfi^nzeffekte endejen. 
25 in dl^m Fan ertidlt manldun^ die Belegung des Substrata mit z.B. 3 8(^ht»n des oben 
envminten Aufbats eIn lr\terli3ranzBystem aus 7 dQnnen S(^'chten scharf deflniertar Didcen. 
Das Reflexions- bzw. Tr^Jismfssionespelclmm eines eolchen Rgmentes weist fisinefa und 
ganaua* abetimmbare St^jkbiren auf ale das Spekimm ^es enf8pre<4ienden Rgments. das auf 
einem Substrat mit breite/r DIckenverteilung, z.B. Glimmer, beniht, 
30 Diese Pigmente zeigsn b^reite m|t extrem dOnnen TiOrSGhlctiten (SdilohtdicKe: < 50 nm) 
kraflige InterfsrenziiEiiben J Besondere ausgepragt 1st auch die WinKelabhflnglgkelt der 
IntofBrenefaiiie. 

Die Melallttddsehii^n vijarden vontugewte naiSciieml&cdi auf^abiacht, ymtoei de zur 
HersteHung von Parlgianzpigmenten entwrtckaltsn nalSohemiBchen Besohlchtungsverfiahian 
35 angewBndetwerdenkflnr|an;derEff1igeVer&hiisn8lndz.B.be8chiiebeninDE14 

59 988. DE 20 09 566^ D^ 22 14645. DE 22 16 191. DE 2244299. DE23 13 331. DE2522 
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S72. DE 31 37 BOS, DE 31 37 809, DE 31 51 343, DE 31 51 354. DE 31 51 355, D£ 32 11 6(S, 
DE 32 35 017 octer auch fn wBltBren PatantdoKumenten unci sonstigen PubMonea 
Zur Beschlcntung werde i die SubslratpartiN in Wassersuspencifsrt und mit einem oder 
mehreren hydroi^efbar in Metailsalzen bei einem fUrdie Hydrojysa geeignetan pH-Wert 
S vsFsebd, derso gewfihtt vfrd, dalS die MetalMde bzw. Matafloxidhydrata direkt auf den Partikein 
niedeigaschlagan wante i. otine dal& as NabaniaiiLingeo l(om/Ttf, Oer pl-M/Vert wird 
abncheiweise dmeh glait bzaWges Zudoaieian efnar Base konstant gehalten. AnschlieOend 
werden die Pfgmente ab felrannt. gawaschen Mnd geliDoknet und gegebenenlialls gegfQht, 
wobeidle 6IQlTlemparat|ir im IHihblickaiirdle Jevveila vofHegen^^ BescNcMung optTmiert 

10 werden Icann. FaXta gov! inectit IcBnnen die Ptgnidnte nach Aufbringen einseiner 

BescMcMungen abgetre int, getrocknet und ggf, gegiQht warden, um dann air AufiailUns der 
waKaren ScNchten wied » ie$u8pendiert zu warden. Weitertiin kann die BesoMohbjng auch In 
einem Wlrbelbetireaktor duroh GasphasenbeeeiilGlTtaing erfolgen, wobei z;B. die in EP-A* 
0,045,861 und EF^A^ii 16.236 wr HarsteHuns von F^glansplgmenton voigeachlagenen 

15 Verfahrsn antspiaehend angewandet warden kttnnea 

Ale Metafkadd nift hoher Breohzahl wird bevorzugt Tttandiaxld und alS IMetallaxid mit niedrlger 
Brechzahi vorzugawefae SiiiziMrndkixid varwandet. 

FQr das Aufbringen der 1 itandioxidsctiichten wird das Im U8-B-3,553,001 beschriebene 
Varfahren bevorzugt 

20 Zu einer auf ebwa 50-1 0( 'C, insbaeondera 70-80 erhltzten Suspension dea zu 

baschlchtenden IMatorfal > vvird langsam aine wSlirige Tifiansalzlfisung aigegeben, und as wird 
dMroh gleichzaitiges Zudi isieren einer Base, wie z. B. waCrige Ammorriaklfisung oder w^llrige 
Alkalliauge. ein weitgehe nd konstanter pfi-^Wart von etwa 0.5-5, insbesondere etwa 1,6-2.5 
eingehaltan. Sobald die gewQnschte Schlchtdicka der TIOt-Fdllung erreicht iet, wild die 
^ ZUgabe der TItansalziOsi ng und der Base gestoppt Dieses, auch als Tltrationsverfeiiiren 
bazalchnete Varfahren zi tlchnet aich dadurch aue. da& ein OberschuA an Tlfansalz vennleden 
wird. Das wird dadurdi ejreicbt, daii man pro ^itelnhelt nur eine sdche Menge ejer Hydrolyse 
zufQhrt wie ale fOr eina deichmaiiiga Besotilcbtung mit dam iiydratialertan TiQa erfoK}eriIch ist 
und wIe pro Zslteintieit v&n der verfQgbarBn Oberfi^iia der 2U baschtohtenden Telichen 
aul^ommen waidep kann. BS entafahen dealiajb kalne bydralislerten THandioixIdteilohen, 
die nk4tt auf derzu beso|tolitenden Oberflflohe niedergeschtagan eind. IMach disaam 
Verfiibren wird die Ana8t|i&<Modif|kalk)n von l\Og erfialten. Die Rutll-IModlf|ka8on von TTO^ 
kann erhaiten warden. Imiam vor dam Absc^eldan^der TiCVScMcbt SnQa abgeschieden wird 
und daa Pigment bel etwii 600 UaSOO 'Ckalzinfartwird, 
35 FOr dee Aulbdngan der SIbdumdiQxhfsoNotitan kann IbigendeaVerfisaire^ 

warden; Zu eIner auf abva 60-100 "C, inabasondere 70-80 afbifa^ Suapansk^n das zu 
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bescHcfitenden Mafeeria s wlrd eino NatrorrvvaBsenglasiasuna zudosieit. Durcti gletehzaifige 
ZugaDd von lO^lger Ss zsMure wlrd der pfWert bel 4 bis la vonEugsweise be| 6,5 bis B,B 
konstant gehalten. Nacfi Zugabe der WasseiglaBlOsung wtrd noch 30 mm nachgerorut 
Es ist zusibdloh mOgileh* die puWerfiEUte des PIgmentes zu verandem, durch AirflMfngen 
vw^rer Schichten, wis zB. farHga MefeaRaxIde Oder Beiflner Blau. VerUndungen der 
Obergangsmetalle vvie Fe, Cu> H, Co, Or oder organlsohe VerUndungen wie Farbstofte 
oderParUacke. 

E8 ist wBKertiin magiich Jdaa ferlige Plgifiant einer Nachbaschichtung oder Nachbenandiung 
zu uniafzfehen, die die l|oht-. Watte^ und chemjactie StabllKQt wajtsr eitiSht, oder die 
Handhabung dea PigmmtB, (nsbesonderd die Einarbeftiing in unteiBchiadilche Medien» 
eifeid^Tt Als Naelibes4h!clitungen bsw, IMacbbelnndiungen kommen beispieteWBise die in 
den DE 22 IS 191, PE 9|l 51 384, DE 32 35 017 Oder DE 33 34 598 beschifebensn Veri^hren 
inPiage. | 

Die zusfltslich au^ebrac rien ,8toffe machen nur ebva ai bis 6 Gaw.%. vorzugsweise elwa 0,5 
bis 3 Qm^, des gssar iten Pigmenles aus, 

Das erfindungsgemaoe I Pigment l<ann noeh zusmzljch mit schwerKtelichen. feet hattenden 
anoiganiscrten odarofg^nischen Parbmltteln beschjclitetvyefden. Bevoraigtwerden 
Farblaolce und Insbestmaere Aluminfumfarblaoice venArendet, Oeeeu wird eine 
Aluminiumiiydroxidschick aui^efailt, die In einem zwelten Sciiritt mit elnem Farblackyerlaclct 
vvird. Das Verfahren Ist iri PE 24 29 762 und DE 29 28 287 nSher besohrleben. 
BevQizugt ist auoh elne zusatzliche Beschichtung mIt Komplexsalzpigmenten. insbesondere 
Cyanofairatkompiexen. ma zum Beleplel Berliner B|au und Tumbuils Blau, wie sle In EP 0 141 



173 und DE 23 13 332 



ist. 



Das efflndungsgemaoe ijigment kann euch mit organisohen Farbstoffen und Insbesondere mIt 
25 Pbthaloc^nin< odar Metanphthalocyanin^ und/oder Indantiirenfiarbstofiisn nach DE 40 09 567 
beschlohtet warden. Dazli wlrd eine Suspension des Pigmenles in einer LAsung des 
Farbstoifies hergestellt und diese dann mit einem l^ungsmlttel zusammengebiaGbt, in 
wBlchem der Farbstoff Bavmr lOsHoh oder unlOslich ist 

Weitertiln k5nnen aueh Metallchalkogenlde bsAtf. Metatohalkogenidliydrate und Ruft fitr eine 
30 zusaizllcheBesctildtmin^eingesetztwerden, 

Das Pigment kann aur tttf Iche Weise m Pflibung von Textillen, im Tlntenstrahldruck, zur 
PigmenHemng von l^ick^n, Dnickfsirben, Kunstatoffen, Kbsmetika und Glasuren fDr 
Keiamiken und Giaser vowendet werden. 



35 Die erfindungsgamassar PlgmerUa zeichnen sich duroh einen hohen Gianz und eine sehr 
gieiohmdssige Dtoke aus ^ wodurch eine sehr twiie Parbreinheit und Farbstarke errelcht wird. 



10 



IS 



20 



25 



30 



10 

Die erfindungsgem3s8« n Pigments sind lUr Qiie Qbllche Zmc\(B verwendbar, befsplelswelse 
zur FSrtomg von Textnian, Polymeran In der Massd, UcKsn (Inklusfve Effektlacke. auch fflr 
den AirtomoMbereloh) Grasuren «ir Keramlken und Giaser und Druckfarbsn (inkluslve 
Sioherheitsdmck). ode- aqch wm Belsplei far Anwendungen in der Kosmeflk und |m 
TIntenstrahidnick. Dieie Anwendungen sInd aus HandbOchem bel^nt. rum Beisplel 
"IndustneUe Organiach i PIgmente" (W.Herbst qnd K. Hunger. VCH Vertagsgeselleohaft 
mbH. Weihriaim/New Y )rk. voiteiandlg Qbdiarbeitete Auflage. 1995 ). 
Bel den erlindungagt vn^asen Rgmenten handsK ea sich lim Interferenzplgmente 
(BffaldpiginentB), die jonloohromatlaoh aind und brillanta, hocngesatSgte (Teuchtende) 
Farben eigeben. 6Ie aH men eloh deahalb ganz besonders gut zur Komblnaljon mil Qblichan, 
tranafjarantan Pigment wi, zum Balaplel mit oiganisohen Pigmeiiten. wie belaplelawafse 
Diketopyirojopynolen, :hlnacddonen. Dloxazlnen, PeryTenen, laolndonnonen, tmi. Daa 
tranaparente Pigment cann dabel etna ahnlldie Farbe wie daa BffeWplgment beattzen, 
Beaonders Interesaanta KbmbinationaeffBkte ergeben aloh aber In Analogle beiaplalawelse 
zu EP aaa gaz oder EP 402 W3, wenn die Faite dea tranaparantan PigmeniB und dlejenlge 
dea EffBlctptgmenta kom alementar aind. 

Die erfindungBgemaalen Pigments idSnnen vorzflgllch zum Plgmentleren von 
hoohmolekula^ onaar iachem Material verwsndet warden. 

Das hochmolekulars <|rganl8Chs Material, zur PigmentlanJng dessen die erfindungs- 
gemSssen Pigments oder PIgmentzusammensetzungen vanvendet warden kflnnaa Nann 
natOrilcher oder kOnsUN her Heitainft se|n. HochmolelailarB organlsohe Materlallen weisen 
QbliohenvBlse Molekular gewichts von zirka 10" bis 10® g/mol oder noch mehr auf, Es Kann 
sIch zum Beispisi urn Naturharze, trocknende 0|e, Gumml oder Cassln oder davon 
abgewandelts Naturetofe. wIe ChlorKautsciulk, filmodlflzlerte Alkydhane, VIsoose, urn 
Celluloseether oder Ester, wie gthylcsllulose, Celluloseacetat. Cetlulosepropronat, 
Oelluloseacetobutyrat oder Nltrooeiluloae handein, Insbesondere aber um vollsyntheUsche 
crganlsctie Polymere jDuroplasto und TttemiDplastB), wie sle durch Polymeiisatton, 
Polykondenaatlon oder f olyaddltlon erhaltan warden, Aus der Klasse dsr F»oIymerl8atlons- 
hafZB salen in eretsr Ujile Polyolefine, wis Polysthyfen. Polypropylen oder Polyisobutylsn, 
^mer sifbstltulsrtB Poi^leflno, wie Polymsriaats aus VInylchlorid, VInylaoeiat. Styrol, 
Aoiylnnril, AorytoauiB- oter Methacrylsdureestsr oder Butadlep, sowie Copolymerlsate der 
enitfilmtsn Monomeren, vie Insbesondere ABS oder EVA, genannt. 
Aus der Reliie der Polyaddltionshaize und PolyfcondensaHonshatze sslen die 
Kbndensalionsprodukte «n i^atdetiyd mIt Phenolen. die eogenanntan Phenopiasts, und 
die Kbndansatronspredu ((e von Formaldehyd mIt Hamstoff. TiiiohamatofT und Melamln. die 
eogenanntan Aminoplas a, die ala {.aokharze vanivendeten Pdyester, und zwar sowohl 
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gesdWgte, vvie zum Beispiei All^hatze, als auch ungesatUgte, wid beisplelswsise 
Malelnatharzd, femer He linearen Polyester und Polyamide, Poiyurethane oder SiflHone 
genannt 

Die eiwahnien hochm slekularen Verbbidungen kflnnen e{ro»ln Oder In Genrischen, als 

5 plasties Massen Oder Schmel2sn vorllegan, Sia kfirmen auoh in Fonn ihrer Monomeren 
Oder fm polym«l8f erter Zustand In geiaster Fbrm ale PllmMldno' oder Blndemtttel fQr LeK^ks 
Oder Druckfartien voi^egen» wfe zum Beispl(ri |jelnfilllmis» Nitroeslliiloee, Alkydharze, 
Melaminhaize und Ha^rj8lof^Fon^naldehydhar^e oder Acrylharze. 
Js nach Verwendungszwack enivelst as eleh ale vortallhaft, die erflndungsgemdeaen 

10 EffeMplgimnte oder pFBM|4gmentzu^minensetzungen als Toner oder In Fomi von 
PrUparaten zu venivenden, Je naoh Kondittorri^verfiahren oder AppHkaUansaEwecIc kann as 
von Vort^ s^n. dem Efieictpignient gewlese Mengen an texturvrntoesemden Mlttain vor 
Oder nacdi dem KondlQc rderfnoz^ss zimifQgen, eofam diese kelne negaltve VMrlojng bei dw 
Venwendung der EffBktjtigmente zqr Fflrbung von hoohmojekulaien organlschen Matailalen. 

IS InsbasiyiderB PolyathMeni haben» Ale eoldie tommen insbesoridere Fetfsaiiren mit 
mindestens 18 C^Alomen. belepialswelse Stearin- oder Behensaurs, oder dnm Amide oder 
Metallsalze, Insbesondere IMg^alze, sowie Welchmacher, Wsnhse, Hafzsauren. wie 
Abletin8§urB, Kolophoniumselfe, Alicylpbenole oder allpriatlsche Aikohole, \w|e Stearylalkohoi 
Oder alipnatische 1.2-{)D\ydrQ)^rbindMngen mIt 8 bis 22 C^omen, wis l^-Dodeoandio|. 

20 femer modlfiderta KQlophonlumrnalelnaUiarzo oder Fumareaureleolophonlumharze In 
Betracht. Die texturvfirtieseemden Mjttel warden voizugswelse In Mengen von 0.1 bis 30 
Gew.-%, insbesondere 2 bis 16 Gaw,-%, bezogen ^ das Bndprodukt, aigesetzt. 
Pie srfindungsgemassen EffBktplgmente i^rmen In beiiebiger f^rberisch vwlrksamer Mengs 
dam 2u pigmentlerenelen hoohmoleloilaren organlschen Material zugesetzk warden. 

2S Zwadtmaseig 1st eina plpmenD'erte Stofesusammensetzung. enthaltend ein hoohmolekulares 
organisches Material ur^ von 0.01 bis 80 Gew.»%» bevorzugt 0,1 bis 30 6ew.-%, bezogen 
auf das hochmoleloilare organisc^a Material, eines erflndungsgemfissen EffeRtplgments, 
Vieifech kfinnen in der Praxis Kbnzentrationen von 1 bis 20 6ew.-%i Insbesondere um zirka 
10 Qew.n% vanivendet warden. 

30 Bel tiohen Konz^ntraHorlen. zum peisplel edch^ Qbw 30 Gew.^, handelt es sl<^ nvakA um 
KbnzenfiBtB Cimaalerbaiphss'O. welcdie aja Farbmlttal ^jt Enimigung von Pi^mentlerungen 
mit niedrigeiem Plgm^ntgetialt vepwendet warden kfinnen. Die erfindungegemdesen 
PIgmente welsen dabel eIna aussarordentPch ftefe Viekoeitat In Qbllohen Foimulieamgm auf, 
so dass diese gut verarbpitbar blalben. 

35 Zur Rgmentierung von organlschen MatMfalen kCNinen die erfindum^emassen 
Effeklpigmente elnzeln jebrauotit warden. Es let aber ebenf^e mOgllch, sweoks Eizielung 
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versohletfener Fqrbianii oder FarbeffeWe den hochnnolekularen, organlschen Stoff&n neben 
den erflndunflsgemassBn Effektplgmenten andere fiarbgebende Bestandteile vvje Weiss-. 
Bunt-, Schwarz- odcr Effektplgmente in belfebigen Mangen zu?ufQgen. Warden 
Buntplgmente Im Gen lacb mit den erfindiingsgem^ssen Effektplgmenten efngesetzt. so 
geeohfeht dies bsvoizu in einer Gesamtmenge von 0,1 Us 10 Gsw.'<%, bKogen auf das 
hochrtiolekulara organ'R Che Material. 

BevoTTugt werclen die erflndungsgemassen Efli9l<tp(gmente mIt fransparenten 
Buntpigmentan Kombfrjert, wobei die transparenten Btwitpigmenta sowohl im glelonen 
WleOm wie die erflndungsgemflssen EfVaidpigndento als audi in einem benachbarten 
Medium voitianden sei i i^finnen. Beispiel einer Anordnung. wo das Efbldplgment und das 
Buntpigment mit Vortril in benaohbarton Medlen ^rllegen, ist eine mebisohichtige 
Effsidlackiening (aiehe leisplelsweisa U9^ArS,a71,827). 

Die Pigmenttening da hochmoleioilaren. orgsnischen Substanzen mit den erflndungs- 
gemassen Plgmeitlen eriblgt beispieisvyeise derart, dass man ein solones Pigment, 
gegebanenliBlis In Foir i eines Mastarbatobes, diesen Subsbaten unter Verwandung von 
Walzwerfcen. IMisch- oc ar MaMapparaten 2uml8chL Das pigmentierte Material wird hierauf 
naeh an sich belcanntei Verfehren wie Kafandrieren, Pressen, Strangprassen. Streichen, 
Giessen oder Sprltzgie^sen In die gewQnsctite endgQItige Fonn gebracbt Aile in der iOmst- 
stoffindustrie Obijchen ZusStze. wie beispielewelse Weichmaoher, Failstofb oder 
Stabllisatoren. kOnnen In gebrfluchlichen Mangen vor oder naoh der Einverieibung dea 
Pigments In die Pdynieren etngearbeitet warden, insbesonders ist es envQnsoht, zur 
HsFstellung von nicht 3tan«n Fonnlingen oder zur Veningemng llirer SprfMigkeft den 
hochmolekularan Veitjrdungen vor der Verfonnung Weiehmacher, zum Beispiel Ester der 
PiiosphorsSure. Phttials iure oder Sebat^nsdure, einzuverieiben. 

2Um pigmentleren von ^ep und DmcWaiften werden die hochmolekularan organlschen 
iy/|atsrialien und die erfindungsgemissen Efiiakiplgmente, gegebenenfalls zusammen mit 
QWIohen ZusatzstofTen )irte belsplelswelse FOIImltteln. anderen Pigmenten, Sicoatlven Oder 
Welchmachem, in einen gemeinsam oigahlschen l^ngsmittel oder L^sungsmittslgemlseh 
fein cRsperglert bzw. gslfist Man l«nn dabel so verfahren, dass man die einzelnen 
Kbmponenlen fOr sich o ler auch mehrera gemeinsam dispsrgiert bzw. lost, und erst hierauf 
alle Komponenten zusar imenbringt 

Bel der Dispergierung enes erfindungsgemissen Effsktpigments in das zu pfgrnentierende 
hochmolekUiaFe oiganisi the Material, sowia |)e{ der Verarbsitung einer erflndungsgemassen 
Pigmentsusammensetzung. wenHen bevorzugt Bedingungen eingehaiten, unter welchen nur 
ralativ sohwaohe Sehejkrafle aufiauehan, So dass das Efiiaktpigment ntoht in Meinere 
BniohslOckd zeiteiit wfrdi 



iigen, 
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Die erhaltenen parbuhgen, befspjelsweiss In Kunststoffen, Lacken o4ar Dnickfarben, 
bevorzugt in Lac|<8n ocer DmoKf^n, besonders bevorzugt In Lacken. zeichnen sich duroh 
votzflgllche Elgenschiften aus. insbesondera durch ai|sgesprQ6hen hohe SSttigung, 
ausgezeiehnetan Echth aitsn und hohe Qonloohromatizltat. 
5 Handejt as sIch balm zu pigmentlerenden hochmolakularen Material um einen Lack, so 
hendeK es sIch insbeslmdere um einen GpezjallacKt ganz basonders bevoizugt um eInen 
AutomobWaoK, 

Die erfindungsgemSsse i efltsMpigmente elgnan auch zum SchminKen der Uppen Oder 
der Haut und zum Parben der Haars Oder der Nflgel. 
10 Ein weitarer Gegenaland der Erfindung (at somit ein Nosmetlaches Pidparat Oder 
Ziubei^hmg, enttialterH] von 0,0001 bia 00 Gew.-% ^nee erfindungsgemaseen Plgmenla, 
bisbaaondere EffeMlgr^nls, und von 10 Ms 99,9999 % eines tosmetisch geaignetan 
TkdganDateriaia, bezogbn aif daa Gesamtgewidit dra Hoametiachen PFaparataa Oder dm* 
Zkibereitung. j 

15 Bel diasen kosmetiachep Praparaten odar ZuberaKungen handelt as aleh beiaplelawelaa um 
Uppanstlfto, WanganscBmlnKe, Make upOmndtagen. Nagellat^e und Haarshampooa. 
Die erflndungsgemasaen Pigmente kflnnan elmseln Oder auoh ala Mischungan eingesetzt 
warden. Es Ist auaaertem auch mflgllch. erfindungagemdsse Pigmente zuaammen mit 
anderen Plgmenten uid/odar ParbstoffiBn. zum Baispiel in KombipaUonen wis oben 

20 b^rvlebenodarviriaFnko8metiscDanl>raparatenbakannt,ainKusatzen. 

Voizugsweise enthaltui die erfindungsgemassen kosmeflschan F^rdpafate und 
Zuberaltungen daa erfludungsgemasse Pigment in einer Manga ;9M$(tfien 0,005 und SO 
Gew,-%, bezxigan auf d^ Gesamtgewicht dss PrafKirates. 

Ala Tragennaterialien I fQr die erflndungagemassen kosmetischen P^paratB und 
2S Zuberaltungen kommen pie Qbiichan In darartigen Mittein venvendeten Materfalian In Fraga 
D[a erflndungsgemassd) kosmetisGhen Pi^parate und Zuberaltungen kfinnen zum Belspjel 
In Fonn von Sfiften, S^ben, Cremes, Emulsksnen. Suspereionan, Disparsionan, Pulvem 
Oder L08ungen vodiegeij. Es handeil: elch belepleiswejse um Uppenstifia, Masoarapraparate, 
Wangenachrrtinken, Udsnhatten, Make up^Qmndiagen, Eyallnare, PMlvaroderNagellaoke. 
30 Wenn die Praparata In fomn von Stjften. zum B^iej I4ppenstjften. Udschatten, Wangen^ 
aehmlnken oder Make jip^Grundlagan vorliegen» so bastahen diese Praparata zu einem 
erhetdiolieii Tell aua Fetjkapem, die aus dnem oder mehreren Wachsep bastaiien kfinneni 
beiaplelawalsB OaoKeritj Lanolin, L^olinaikohol, byddertes i^anolin, acetyllartas Lanolin, 
Lanoiinwaciia, Blenenwacha, Candellflavvaeha. mikmkristallinaa Wacha, Camaubawaeiis, 
35 Cetyialkohoi, 8taarylalkc»ioi. Kakaobuttar, Lanotinfiattsfiuran, Peirolalum, Vaseline, bai 2Bro 
feste Mono-, Di" oderTisglycerfde oder -Petlestar, Sifikonwaohse, wie Mattiyiootadacan-oxy^ 

I 
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und Roly(dlmethyls!loxy)stGar(»y8lloxan, Steartrreaurernonoathanolamln, 
Colophan und DerivatJ davon, wl© <3|yKolabletate und Glycertnahletate, bef 25*C festa 
fiydrierte Ole, Zuckargiyceride und Oleate, Myrlstate, Uanolate, Staarate und 
WhydraxystBarate von i Jaldum, Magnesium, arkonlum und Alunalnlum. . 
Der FetHtf rpar kann auph aus einer Mlsohung aus mindestens einem Waohs und mfndestens 
dinem Ol bestehen, vupbei in diesem Falla zum Belspiel die folgenden Ola in Betraoht 
kommen: ParaWnOI, PurtBlBniH, Perhydrosqualen, SQssmandeiai, Avocadofil, 
Caiiopnyimmol, RizinuEOi, SasamSI, Jojotnai, iMinerelole mit einam 8|edepunkt 2wi8Ghen 
zfrka 310 und 410X, SiliKDnaie, vifia IDi'methylpoiyaiittcan, UnolalkDhoi, Unolenalkonol. 
deylalkohol. Qatreidfl ksjfnaid. wie WejzenKeinnfll, teopropylfanolat, laopropyipalmrtat, 
laopropyimyristat, Buiymyrialat, Cetylinyrtetat, Hexadeoylfitsarat, Butylfitearat. Da<^Q|8at. 
Acelylglycarida, Odancjate und Decanoata von Alkoholen und Poiyallwholen, zum Befapiel 
von Glykol und Glycarm, FVzinoIeate von Alkoholan und Polyalkoholen. zum Belspiel von 
Celylalkohol. leoatanlylaikohol. Isooaiyllanolat, iaopropyladipat, Hes^urat und 
Odyldodecanol. j 

Die Fettksrper In dies^ Praparaten In Form von Sttflen konnen allgemein Us zu dd.81 
Qew,-% dee Ge8anYtsa\kctite8 des Praparata auaniaclien, 

Die erflndungsgamassen kosmeHschan PraparatB und Zubereltungen kOnnen zusfltzliGh 
weitare Bestandtejie ; enthalten, wie zum Belspiel Glykole, Polyalhylengiykole, 
PoiypropyianglyKole, Monoalkanolamfde. ungefiarbte polymere, anorganische Oder 
organieohe PQitetofiiB, KSonaarvieningsmlttBl, UVxRHer oder andera In dar Kosmetik Qbliohe 
Hllftetoffe und Additive, [ 

Ba handett sich beisdelswelse urn e|n natOriiches oder ein synthetisohes oder ein 
partlalsyathetlsehes Di- oder Triglycerid, ein MlneraKH, ein Sillkonfil, ein Wachs, elnen 
Fettalkohol, elnen Guerbet<A|kohol oder dessen Ester, elnen lipopiiilen lunktionallan 
kosmattschen WIrkstoff ainschilesslioh Sonnenschulzfllter oder efne Mlschung dieser Stoffe. 
Ein Wr die Hautkosmejik gaelgneter llpophjjBr ftjnktlonalier kosmetlsoher WIrkstofP, eina 
vyiricstoflsaiaammensetzing oder ein Wfrkstoffodrakl 1st ein Inhaltsstoff oder ein Gemlach 
von InhaRsafoff^ni welcujes fQr die demiale oder topische VerabreiChung zugelassen 1st. 
Beisplelhaft aelan aufiseftlhrt: 

- WiifcstofliB, die eln^ relnlgande Wirkung an dar Hautoberflactte und den Haaren 
• bewlrkan. HIaizu zflhlen aDa Bubstanzen. die der Hautreinlgung dienen, wla Ola, Se{fi9n, 
- Syndetsundfesta s|o11!e: 
" Wiikstoflb mit dacjdorferendar und aotiwelsshemmander Wirkung: hlami zdhlen 
AnHparepirantlen ajif Basis von Aluminium^ oder Zinkaalzen, DeodorenHen. die 
baktsrlzlde, bsv. balfterioalatlschd deodoffende Substanzen, wie zum Belspiel THdoaan, 
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HexachlOFophen. AlKohola und KaUonaKtive Substanzen enthatten, vde zum Pelspiel 
quatemare Ammc niumsaize und Geruohsabsorber, wie zum Beisplel ^GrWodn 
(KombMon voni Ztnkiizinoleat und verschiedenen ZusStzen) od^ Triethybdtrat, 
gegebenenliEiirs li^ Kombinaflon mit einen) Antiojddans, wIe zum Be{spiet 
BtitylhydroxytolMol)|odQr lonenaiistauschharze; 

Wbtetofiis, die einen Schutz gegen Sonnenlicht bieten (UV-FHIbi): geelgnete WirfcstoffB 
Bind PiltsmubsiarsE^ ("8unBcreei«")t die UV^Strahlung aus dem Sonnenlicht 
aDsoitJleren und in|wamw uinwandein kOnnen. Je nach der gewonschten Wfrkung sind 
folgenda Uchtsohijlzmittel bevorzugt: UchtBdruMtiei, die selektiv Sonnenbiand 
eizeugende energjlareictie UV-'Sirehiung im Berslch von zi'rica 260 bis 316 nm 
absorMeren (UV-B-^bsorber) und dan langeiweliigen Ber^ von zum Beiapiel 316 bla 
400 nm (UV-ABelafoh) tranamltliaran, aowie LjcTttschutzmittel, walohe nur die 
|£|ngeni»aiiige Btranlung dea LfV-A-Bereichs von 316 bis 400 nm abBorbteran (LAAA- 
Absorbei). i 

Geelgnete Uchtacli Jtzmfflal sind zum Belspiei organteche UNAAbsorber aua der Kleisae' 
dar p-Aminoban soesaurederlvate, Saliqylsflurederivate, Benzophenondeilvate, 
DIbanzoylmethandeFlVBte, ISIphenytacryiatderivale, BenaofUranderivatie, polymers UV- 
Absorber, enttiaiterd ^ne odar mehreia ailioium'Orgartache Reste. Zimtsaurederivate,. 
Camptierderivate. 1{rlanii1no-B>1)riazinderivate, PhenylbanzlmidazolsulfbnsduFe und deren • 
Bajzie, IMenthylnAnthranilata. Benzotriazoiderivata, und/oder ein anorganischeal 
Mil<ropIgment ausg^ihH aus mit Aluminiumoxld oder Slliciumdioxid umholltam VOz, 
ankoxid Oder 6|imn|ier. 

WlrtetoffB gegan In^ekten CYepallenta^ sind Mittel. die varhindem sollen, dass insel^ten 
die liaut berQhrsn [und dort ai<tiv werden. 8|e vartreiben die Tiere und verdampfan 
iangsam. Am h&ifibatan verwanddter Itopeilent ist Dethyitoiuiamid (DEBT). Waiters 
gebFeiuohllchs Repalientten sind beiapielweise in Tflegeicosmatik'' (W. Raab und U. 
Kindi, Gustav-Fiscl^er-Verldag Stuttgart/New Yori< 1991) auf Seita 161 zu flnden. 
Wir1(6tofre zum Schute gegen chamisotie und mechanlschs Einwirlaingen: dazu gelidren 
alle Stoffe, die eine Banfsra zvi/isolian der Haut und der ausseran Noxe bllden, wie zum 
Belspiei Paraffintiiej Sllcicondle, F*flanzenais, PCLrProduidie und Lanolin zum Schutz 
gegen wassrige Ljteungen. Filmlriidner, \Me Nahlumaiginat. IViethanoiaminalglnati 
Pdyacrylate, Polyvihylallaihol odar Zailuioseether gegen die Snwirloing organischer 
IjOsungsmitlBi, oderjSubstanzen auf derGamdie^e von MinaralOlen, Pfian2»n0len oder 
SiliKoniilen ais "Schmlennitter gegen staito mschanfsche Beanspruchungen der IHaut; 
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- FeuchttialtesubstaiKsn; als Pquchthalteregulatoron C'mojsturizen finden zum Betsple) 
fofgends Stoffe N'eiwendung: NaWumlactat, Harnstoff, Alkohole, Sorbit, Glycerin. 
Propylfinglykol, Kdlagen, Efastfn oder Hyalurons^ure; 

•> VWrkstoffe mft ioiratoplastlscheni &to\± Benzoytpemxid, Retinsaure, koRoldaler 
SdiwafelijndRfiscrcin; 

- AntlmlkrQDIelle Mitel, wie zum Beispiel Tiolosan oder quatemSre Ammonlum- 
vBrWndungen; 

- i^rmal appllsferfia a aiiga oder ailOsirohe VltaminB oder Vltamlnderivata; zum Belsplel 
Vitamin A (Gatlnel In Fom der firelen SSure oder Ihrer Derivate), Panthenol, 
Panlathensdure, Folsfiure. und KbmblnaQonon davon. Vitamin e (TocopheroO, F; 
essenHelle Feftsaui an: oder Nlaofnamld (NIootinsaureamId): 

- PlaoentaextFBidB ai if VHamlnbasis: WirkatoflBusammenseizunaan yw allem mit Vitamin 
A, C, Bi, Bft, l)a. Biai Fcrisdure und BloUn, Amlnosftnw und Fenmenten sowle 
VerNndungen der i SpursnelementB Magnesium. 8HIeium. Piwsphor. Calcium, Mapgan. 
ElsenoderKupfer. 

• SKm Repair Kompexe: erftaitlloli aus InaMivlaitBn und dasintegrieilen KuRuren von 
Balctarien der BIfldu sgnippe; 

- Pflanzen und Pflaizenextrakte: wIe zum Beieplel Arnika, Alooi Bartfleohte. Efeu, 
Brenneesel. Ginseng, Henna. Kamlije, RIngelbiume, Rosmarin. Salbal, Schacliteltialm 
oderThymjani 

- TIerisclie Extralcie; wifi zum Belspjel Gfii6e royale. Propolis, Protelna oder 
ThymusexMrte; 

- demnal appHzlarban > Itosmetlseh© Ole: Neutralflle worn Typ Migiyol 812, ApHkosenkamei, 
AvooadodI, Babaseufil, Baurnwollsamendt. BonQtschOI. DIsteKM, Erdnussdl, Gamma- 
Oiyzanof, HagebutlenKemfil, Han«8|, Haselnussdl, Johannisbeareamendl, Jojobafil. 
Kirechkemfil. I^ohs^l, Leinfil. Malskeimdl, MaKadamlanussef, iviandeiai, Naohttcerzenfil, 
Nerefll, Ollvenai. Peirannussai. Pflralchkemfll, Pistazjenkemei, Rapsai, Relsicelmai, 
Rizfnusai. Saflorai. sesamai, Sojaai. Sonnenbiumepnai, Teebaumai, Traubenkemai oder 
Wsizsnl(eimai. 

D(e Prapaiata in Form von Bliften eind vojzugswaise wasserlhBl, Kanpen Jedoch In 
basHmmten Faiien eine gewiese Menge Wasaer enthalten, die Im allgameinen jedoch 40 
Q8w.-%, bezogen auf ds s Qesamfgewioht das Icosmellschan Prapanates, nioht Qberstei'gt. 
Wenn die erlindungsgenassen Icosmetisohen Prapafate und ZUberejtuhgeri In Fomi von 
haibliBsten Produiden, j.h. als Salben oder Cremes. voinegen, loBnnen eie ebenfafla 
wassarfrei oder wsssrig sein. Ea handett sicti beispletswaise urn Mascaras, ^iner. MaKe 
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up-Grundlagsn. Wang^nschrninKen. Ucfsohatten oder Mfttol zur Behandlung von Augeiv 
rfngen. 

Wenn diese Salban Oder Cremes andsrseits wassrig sind, handelt of sich insbesondere urn 
Emulsionen des WassiiNn-Ol-Typs Oder des 0Hn-Was8er"Typs. d|e abgesehsn von dem 
Pigment 1 bis dB,8 Gevr.-% der Fettphase, 1 b|s 98.6 Gew.-% der wkssHgan Riase und 0.2 
Ms 30 Gew.-% eines Ei luigiennlttels entttalten. 

Audi diese Salben uiid Cremes kOnnen weltare Qblicha Zusatze enthaltan. wie z. B. 
Duftstofto, AntlQsddanlifn, KbnservleningBinittBl, Geiblldner, UV"Pilter, FarbstofiiB. Pigmente. 
Pertglanzmltlal, ungelSr ite Polyinere sowle anoiganisolis oder organiach^ FOllslofliB. 
Wenn die Praparale \r Fam eines PuderB vorilegen. bastehen 8|e Im wasantnoiien aus 
efnem minerallsohen tzw. anorganischen oder oiganlsohen FflHstoff. wie aim Beiapiel 
TaOaim, Kadin, Stdrfoi, Poiyeitiyienpuiver oder PolyamidPulver« sowie HllliBsiofriui wie 
Bindemttteini Faitstoffan usw. 

Sofdie Piaparatd i<flnien ebenfalls verediiadene in der KdsmeiiK Ublldie Hilfestoffe 
enthaltan. wie DuftBtofTc , AntloxIdanHan. Konsetvleningsmitial usw. 
Wenn as sidi bei den a flndungsgemdsaen toamefiadien Prdparaten und ZUbaieltungen urn 
Nagellacka handdt, bastehen aie Im wasenSidien aus Nitrooaiiulose und einem 
natQrIldian odm'synthel schan Polymer in Form einer lUteung in eInem Lfisungsmitteisystemt 
wobei diese Uisung gegebenenfialls anders HilHsstofiia. wie sum Beispiel Periglanzmittal. 
enthSit I 

Bef dieser AusfDhrungafbrm llegt das gefirUa Polymer in ainem Antdl zwischen ziifca 0.1 
und6Gew.-%yor. 

Die erfindungsgemdsseh kosmettsdien PripsFate und Zubereitungen Kfinnen auch zum 
f&tten von Haaren vaijvandet warden, wobei sie In diesem Fall In Fonn von Shampoos, 
Crames oder Gelen elpgasetzt werden. die aus den in der KosmetlMndustifa Qblichoi 
Grundstoffen aufigebaut pind, und ein erfindunggemasses Pigment enthalten. 
Die HarsteBung der ertinaungsganassen Kosmdisdien Praparate und ZUbereltungen erfolgt auf 
Qblidia Weise, beispi^lswalse durch Vemiischen oder Vientihren der Kbmponentaa 
gegebanenfalis unter Erwamten. so dass die Mjsohungen echmelzen: 
Die nachfojgenden Belsp|ale erfautsm die Edindung ohne deran Umfang einzusduSnkan. 



Belspiale 
Beiapiel 1 

In einer Vaiaiumantaga. 
besohriebanen Adage 
(Naa)a|sTrennmfttel 



die In wesenUiohen Punktan analog der in US 6,270,840 
K msinjleit let. wird naohalnandar aus Verdampfiam NaHumehlorfd 
bpi etwa 900'C und Siliziumnionaxid (BIO) als ReaktlonsprodUld von 
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SI und SiQi bai 13S0 bl s 1550'C ver^ampft. Dta SehleHtdickd von Nad betrflgt typiach 30- 
40nni, diavDnSiC^^« ca. 1) betrigtjo naoh Venweivlungazyvack^BS Ehdpr«ftiM8e 100 bis 
2000 ran, bn vnfleo^fl i Fan 200 nm. Die VerdamptUne eriblgt bd ca. 0.02 Pq und babagtca 
11gNaC!ijnd72gS{0 }|o Minute. In dercfnauflblgendenAbteaungderSe]^^ 
Auflflsung das Ttanntnttt da viM dar bedampna laager bel ca. 3000 Pa mit deionisierteni W^sser 
besprOht und unter mad anldohar HRfemiliBls Absbeifem und UHrasehan behandeft. Das NaCi 
geht In Uteung, die SjO^ Schicht, die unlOslieh \slt, zerfillt in Rackep. Die SuspensTon viM kontf- 
nuiemcii aua der AbUsal ammer entfemt und bel Abnosphfirendnidc duroh PWitaren kormntriert 
und mahmnls ntitanfiaii eiertnn Waasar durchapott, urn vorflegende Na''-< und CMonen zu 
entfemen. und geiracRnt k Duich EiliIlzBn der pla^^ 
wahrand ain bb zMiei sk nden In einem Ofan, wetcber 

duichsbOint ytfrd, wM de s SIO In Si^mlt y » 1 ,6 bbi.1 ,8 umgewandelt Nach AbkQNUng erfiolgt 
die Zsrideinening und St rtlerung dureh Wlndsli^iiung. 

BalapM2 

2-8Glilcht'^yslem 

1\E«taTTQ>Schtetifc 

100 g der In Belsplal 1 e tialtenen SiOyFlflKaa warden In 1 .8 1 vollentealzliam W^uaer 
suspendiert und auf 75 ' C orhltzt. Zu dieser Suepenaion warden 160 ml einer waftdgen T|CI«- 
LOsung (400 g TlCk/l) Ini tertialb von 00 m\r\ Mnsudosiert. Der pH-Wert wird wahrand der 
gesamten Zugabe mIt 32 i%lger NaOH-LOsuhg pel 2,2 konstant gehaften. Nach beendefer 
Zugabe w!rd zur Vervo||! tSndlgung der pailung 30 min bei 75 *C nachgerOhrt 

Der pH^ert der Susper sion wfrd mlt NaOH-LOsung auf 7,5 eriifiht und Innerhalb von 3,5 
warden 720 mi elner Nal ranwasserglas^LOsung C12S g SiOa/j) be! 75 *'C zudoalert. Dabel wtrd 
derpH-WertmIt 10%lgei Satesauretoanatantgehaltea Nach beendeter Zugabe wird zur 
Vefvollstandlgung der Fflung emeut 30 niin bej 70 X naohgerQhri 
Das 80 erhaKsne Pfgrneeit zeichnet ^ch duroh eine fnteneive blaue Interferenzliarbe aus. 



ReaQrSchlotit 



Belapleia 

3^Titcht-9yatem mit I 
In diesem Belepiel wtrd Hn Sohlchtaufbau besahdeben. in dem die 3. 8o|l|oht nlcht emeut TiQ^ 
sondemPe^ist 

Die TlQrSchidit wird wl^ In Beiepief 1 beschri eben auf^emilt 
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C3ie SIO^^chicM wto in ffilspiel 1 besomiabfln autBeflSiL 

Dfir pHA/Vot dar Suspar slan das mi\Ot urn} GiObt beacNciMalan GIbnmaia n&tv/M mR 
lOMIgar Salzsfliira auT 9 ,0 eingasieilL Nun warden bal 76 "C 17S0 ntf elnarvMBffflan PaCb- 
L08ung <a5 g Pa^ Innar lalb von 6 h imtar Konslanthallung daa pH-Wartea durch gfalcltt^lige 
Zugaba von 32%iger Ma 3H aidoslert Zur Varvollsiandlouno der Fflllunci wM nodi 46 irin bal 

re'Cnaohaeftuvt 

AnsBhliefiend la&t man i uf Raumtampeiatur abkainan* Illsiert das emaliana Pigment al>, 
wBacnt mR Wasssrsabfitai und irocigiat bel 110 *C. Oanach Wird daa Pigment 30 lAIn bel 650 
«CgeglQhL 
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6. 



Pigment d essen ' 
undDfekavonSO 
mtnde8ten82:i 9 
Insbesonderai.l 
Abstandctte 
(a)einMetallONld 



20 

Pttmtantprilehe 

'eitehen eine Lflnsa von 2 |im bis 5 inm^ Breite von 2 fun bis 2 mm 
im bis 1.5 }im 8owfa ernem Verhflltnls uange zu Didca von 
jfWalsdn, wobei cfla Tenchen einen Kem aus SfO^ mit 0.85 £ y £ 1,8. 
y £ 1 ,B mil zwei im vuesentQchan paFaRalen Ffdchan, deran 
kOrze^ Achse das Kernes 1st, anthalten. umfassand 
nithoherPraobzahl. 



Rgment, dessen 
und Dicks von 50 
mlndestens2:1 
Insbssonderei.l 



ailchen aina LSnga vop 2 |un bis 5 mm, Bralte von 2 |tm bfs 2 mm 
im bis 1.5 |im sowla alnam Varhiitnts Ubiga zu Dicks von 
a jfWalssn, wobsl die Tellchen einan Kem aus 810^ mft 0,85 £ y £ 1,8, 
s y s 1,8 mIt zwel Im wessntilchen parallelen Rflohan, daren 
Achse das Kemes ist, anthalten, u inf a asa n d 



Absland d|a kOnESts 
I afns dflnna halbliurchiassiga MataKSchjeht 

3. Pi8mentnachAn8(|ruch1, wobsl das Pigment zusatzilch(b}einMetallaxid 
■ Brscrjzahl umfasst. wobsl die piffafanz der Brschzahlan 



mit nisdrigar I 
mindestens 0,1 



bardgL 



4. Rgment naeh Ansfdruch 4, wobel das Metalkndd mit hoher Brschzatil 

, 'saO^, Cr;2Qs, ZhO Oder ein Gemlsch aus diesen 
I EisenHtanat, ein BsenoxfdhydiBt, e|n iTiansubaxld Oder 



T1O2, ZtOg, FeaObr 
Gbdden Oder ein 
dprie IMIschung bzw 



Besfandteile enthal m 



Pigment nach 
und definiaria 
aufWei^ 



Ist. 



6. Pigment nach einei It derAnspiOehel, 3 oder4, wobel das MelalkBdd mit 
nisdriger Brecharii SiQt, AlaOb, AIOOK B^ Oder eIne MIsoliung daiaus 
1st, wobsl gegebenfnliBlis AifcaB-oderErdalkBOoxhle aiszusSisIlche 
is^kfinnen, 



eineih der AnsprQche 1 bis 5, wobel der BKVKem hohe Planparalielitat 
Okm Im BerM von ±-10, bevonugt ± 5 % der durchsehnitlllohen Dloka 



35 7, 



Verfahrsn ssjt Hsrsteliung das Interfarenzpigmentes nach den Anspitkchen 1 bis 6, cteiduicli 
gekannzBlahnet. de IS das SiO/nagennaterlal (0,9S < y ^ 1,8) in Wassersuspendieit und 
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abwsotiselnci nft elhem M6talic»d(Mrat nft lni«r BrectaaM und tfnem MamipBddhyilRit 
mit ntedri^ BreciifflM dutch Zugate und Hydi^^ 



Verwendung dor 
zur partaung von 
KunBtatoffefii 



Base der Itirdie Fauung des jmnlllgan Matfiilagddliydrales notwendlge pH¥Mt aIngettBlIt 
undkonstantgehal enwird und arisGNia&enddaBbaacMcMalelMgeimalBiial aus der 
wBCMgen Suspensi m abgstrvmt, gatrodcnetund gegabanan^ kalzWwtwIrd. 



Ptgmama nach den Ansproonen 1 Ms e un TiitensiiatiKiuciCi 
TfixWieni zur Piomefiiferung von Lackea Druckfvbw, 
KosnjetiKa, Glasuren IQrKeramikan urad Gm^er. 



8. Vefwsndungnachi^pfuchawDbeldienamenlealsA/nsGhungm 
handeleQUlehen Piflmenien eingeseu warden. 

IS 10. VenwandungderP^mBntenachelnamderAnsprOchelbisezurU^^ 
von Kunslslolfen. 



11. Lacha, Dnjekfiarban» Kunststoflia. Kosmeflka, KeramlkBn und Gtaser, walehe mitetnem 
Pigment nacii den AnspiOehen 1 bis 7 pigmertdertsind. 
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ZunininanfiMung: 

Dl9 vwHseaitfe Erfrmfufig bsMfft R&ment dessen Teltehen eine UflnoB von 2 lun Ms 5 mm. 
Brelle von 2 fim bis 2 nfmund DIcto von 60 nm Uft 1,5 im sowto einem Verliaitnl$ Ungozu 
DIeka von mindeBlsns 2: 1 auflmlMn, wobei dIaTellchen efnen K^m aus SiO^mit0,95 5 
1.8, rnsbasondere 1.1 s 1,8 mit ami Im \M88entnch0n paiallelen Rflchan. daren AbBtand 
die kOrzesta Achaa daslKamas fst, enihaRan» umfassend 
(a) ein Metalloxld mit hcjher Breohzahl Oder 

(a) eIne dthme haHbduohlSssiga MbUlaohiBht; ein Verfahren m deien Hersffiiiung sowie denm 
Veni\«ndung belm Tinteijistrahldrui^ zur F^rbung von Tmdfllen ziv Plgmemferur^ von Lasken, 
Dnidd^n. iQinstatalfiBn, KDsmeiOca, GI^^ 
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